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TOSFLOW

ELEKTROMAGNETNI MERILEC PRETOKA

je rezultat skupnega razvoja podjetja TOSHIBA in
MADDALENA. Sestoji se iz detektorja 335 in pretvornika
LF 400. S tem merilcem lahko merimo vse prevodne
tekodine ne glede na gostoto in viskoznost.

Standardni tip merilca je zdruZena verzija. Ce pa ni mozna
taka uporaba (zaradi visoke temperature medija ali drugih
zunanjih vplivov), se uporabi lofeno verzijo, kjer je

pretvornik oddaljen od detektorja.

DETEKTOR 335

FUNKCIONALNE KARAKTERISTIKE

Dobavljiv je tudi detektor serije 334 Miniflow
(premeri 2,5mm, 4mm, 6mm), ki obstaja le v loteni
verziji s pretvornikom LF 400,

* Kompaktna konstrukecija: optimalne mere med * Toénost in zanesljivost: posebna razporejenost

notranjostjo in zunanjostjo detektorja omogo¢ajo, da je
enota izredno lahka in funkcionalna.

* Pravokoten val vzbujenega toka:
ustvarimo elektromagnetno polje v obmoéju, kjer tece
teko¢ina, napajamo s pravokotnim valom vzbujenega
toka dve navitji, kateri sta instalirani na senzorju

magnetnega polja v merilni cevi zagotavlja, da vsi
tekoéinski delci, ki se gibljejo z enako hitrostjo,
prispevajo enako v smislu elektriéne sile,
neodvisno od oddaljenosti od elektrode. To
pomeni, da je moZno izjemno toéno meriti tudi
tekodine, ki imajo zelo nepravilen vzorec pretoka
na primer brozga in blato.

z namenom, da

armature. To ustvari visoko nifelno tolko stabilnosti,
katera izlodi ostanke na elektrodah in elektriéne motnje * Prirobni¢ni in medprirobnina verzija:

povzrofene s spreminjanjem pretoka. Vse te motnje so
prisotne v primerih sinusoidnega ali istosmernega

vzbujevalnega toka.

MONTAZA

Da zagotovimo, da bo merilec deloval
pravilno, ga moramo zmontirati na
tako mesto, kjer bo vedno polno
tekodine. Priporo¢ljivo je mesto, ki je
niZje od odzradevalnika, ker s tem
prepredimo dostop zraka v cev,

Zahvaljujoé razporeditvi magnetnega
polja v merilni cevi lahko prikljué¢imo
merilec na vedje cevi z uporabo
redukeij, pri katerih pa mora biti kot o
manji kot 8 stopin;.

R

detektor 335 je dobavljiv v prirobni&ni verziji
(od 15 mm do 400 mm) ali medprirobniéni verziji

(od 15 mmdo 150 mm).
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Majprimernejie je, da izberemo velikost merilca glede na pretok in ne na
velikost cevovoda, upoStevajod, da z merilcem doseZzemo najboljSe uéinke
pri hitrosti tekoé&ine 3m/s in maksimalnem pretoku.
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PRINCIP MERJENJA

Detektor deluje na principu Faradayevega zakona o
elektromagnetni indukciji. Magnetno polje je postavljeno
v ravnini, ki je pravokotna glede na premikanje prevodne
tekodine v izolirani cevi. Inducirana elektri¢na napetost je
proporcionalna s povpreéno hitrostjo tekodine.

Inducirani tok tefe pravokotno na tekodino in gre preko
elektrod (edinih dveh prevodnih toék, ki sta v stiku s
tekodino). Tok gre potem na pretvornik.

Ta §ibki tok se obdela v ojacevalcu in patentiranih
elementih za obdelavo signala, tako, da ima signal na
izhoduod 4 do 20 mA.

Velikost signala je proporcionalna povpretnemu pretoku.
V elektrodah inducirana napetost (E;) se doloéi po
naslednji enachbi:

Hitrost tekofine V

E, =KxBxDxV

B gostota magnetnega toka
D......premer cevi merilca (m)
¥..... hitrost tekoéine (m/s)
] brezdimenzijska konstanta

TEHNICNE KARAKTERISTIKE

* Telo: lito duktilno jeklo zadéiteno s posebno kislinsko * Notranja obloga : od 15 do 50 mm teflon (PTFE). Na
in epoksidno prevleko. zahtevo dobavljivo do 250 mm. Od 80 do 400 mm
kloroprenska guma.
* Cev zatekoéino iz nerjavedega jekla ATSI304.
* Temperatura tekodine:

* Elektrode in obrofki za ozemljitev iz nerjavelega velikosti od 15 do 250 mm teflon: -10do+120°C
jekla AISI316; na zahtevo tudi druge vrste materiala. velikosti od 80 do 400 mm kloropren : -10 do +80°C
Pretvornik mora biti lofen, &ée preseie temperatura
* Vodotesnost IP67. Na zahtevo se lahko dobavi tudi v tekotine 65°C.
izvedbi IP68. Temperatura okolja: -40 do+80°C

MOZNE POSTAVITVE ELEKTROMAGNETNEGA MERILCA :
Vo g

smer tekodine

(c)

(a) vodoravna vgradnja merilca

(b) podevna vgradnja merilca
(c) navpitna vgradnja merilca

detektor

! — nivo povriine
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PRETVORNIK LF 400

KARAKTERISTIKE DELOVANJA

* Vsestranskost : pretvornik LF 400 lahko operira v 3tirih
razliénih vrednostnih skalah, ki se nana8ajo na doloteno
obmodéje. V tem primeru pretvornik avtomatsko izbere
polje, katero je najprimernejie in digitalno prikaZze v
katerem obmodju deluje.

* Komunikacija : pretvornik LF 400 je opremljen z
inteligentnim sistemom komunikacije, ki se imenuje
HART protokol (Highway Addressable Remote
Transducer), kateri dopuica branje / zapisovanje direktno
z rafunalnika. Oddaja s 4-20 mA signalom, zato niso
potrebne nobene dodatne povezave za to komunikacijo.
Zahvaljujoé temu sistemu lahko z merilcem upravljamo
iz centralnega racunalnika, preko katerega kontroliramo
VEE Procese.

* Lahko programiranje :

programiranje je
mofno direktno z uporabo 4 gumbov na
pretvorniku, preko rodnega prenosnega
terminala AF100 ali preko ratunalnika.

Prikazovalni zaslon : velik, 16 mestni LCD
zaslon prikazuje pretok, volumen, kakor tudi
ostale programirane parametre. Zaslon lahko

deluje v temperaturnem obmodéju okolja od
-20°C do+80°C.

Alarmi : moZna je programska nastavitev dveh
alarmov pretoka (minimum in maksimum).

AF 100

Radunalnik

* Smer merjenja : standardna verzija merilca lahko meri
pretoke naprej in nazaj. Ob vsaki spremembi da merilec
digitalni znak za spremembo smeri pretoka.

* Signal prazne cevi : pretvornik LF 400 ima tudi moZnost
Zaznavanja prazne cevi in to brez tretje elektrode, katera
bi lahko imela negativen vpliv pri merjenju pretoka.
Merilec poda digitalni #nak v primeru prazne cevi.

* Nastavljivi Steveec : pretvornik LF 400 je moZno
sprogramirati za uporabo za enostavno merjenje
pretodene koliéine, Najprej nastavimo Zeleno koli¢ino
tekodine. Ko je doseZena Zelena kolidina, nas merilec
opozori z digitalnim znakom.

* Odprava metenj : pretvornik LF 400 je

opremljen z najmodernejio tehnologijo za
odpravo motenj. To zagotavlja izredno stabilna
odcitavanja tudi kadar sta prevodnost medija in
hitrost pretoka izredno nestabilna.

Vzbujalna frekvenca : vsi pretvorniki
delujejo z dolo€eno vzbujalno frekvenco, kar je
potrebno upoitevat pri merjenju. Ravno tako je
potrebno upostevati prisotnost doloéenih trdih
delcev v tekoCini ali mefanja dveh razliénih
tekoéin. To frekvenco lahko optimiziramo za
toéno dolodene delovne pogoje. Na primer:
frekvenco lahko poviSamo do 28 Hz =z
namenom zmanjSanja odzivnosti. (odzivnost
pri28Hzje0,5s)
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TEHNICNE KARAKTERISTIKE

* Napajanje 220V/110V/50Hz :24V dc

Izhod : 4-20 mA

- inteligentni prenosni sistem s HART protokolom
- protokol prekrivanja FSK signala na 4-20 mA

- integriran pulzni izhod

- odprti zbiralni izhod za min. in max. alarm

- odprti zbiralnik za prikazovanje nihanja pretoka
- odprti zbiralnik za veépredstavnost pretoka

- odprti zbiralnik za dtevec

- odprti zbiralnik za signal prazne cevi

* Vodotesnost IP67

* Zaslon : 16 mestni v dveh vrsticah LCD

* Toénost

- za polno merilno skalo nad 1 m/s
0,4% izmerjene vrednosti od 20% do 100% merilne
skale
0,1% merilne skale za pretok pod 20% merilne
skale

- za polno merilno skalo pod 1 m/s
(0,5% izmerjene vrednosti od 50% do 100% merilne
skale
0,25% merilne skale za pretok pod 50% merilne
skale

* Delovna temperatura okolice : -20°C / + 80°C

ZAHTEVANE DOLZINE RAVNEGA DELA CEVI PRED MERILCEM V SMERI PRETOKA :
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Opomba: - dolzina redukcije se lahko Steje kot ravni del cevi
- za merilcem ni potrebno nobenega dela ravne cevi
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PRIROBNICNA IZVEDBA

VELIKOST VGRADNE MERE TEZA
L H1 HO
o mm mm mm ka
15 140 83 343 8
25 160 a8 353 10
40 170 88 358 12
50 180 93 373 13
80 230 130 425 19
100 240 145 455 23
150 260 180 525 39
200 300 175 570 78
250 350 210 640 76
300 400 235 700 100
350 450 270 755 138
400 500 295 820 167

L.
I

MEDPRIROBNICNA IZVEDBA

VELIKOST VGRADNE MERE TEZA
s L HO H1 K
mm mm mm
15 70 343 83 5
25 80 353 88 6
40 100 358 88 7.5
50 110 373 93 2]

80 110 425 130 10

100 120 455 145 12

150 160 525 180 19
Pridrzujemo si pravico do eventuelnih tchniénih
sprememb.
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